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Sammanfattning

| samband med upprattande av detaljplan Irsta-Olsta 2:13, Irsta, Vasteras, har Geosigma
fatt i uppdrag att ta fram dagvattenutredningen fér planomradet. Har planeras for 30
bostader daribland friliggande enbostadshus i en vaning, parhus i tva vaningar och ett
flerbostadshus.

Enligt Vasteras Stads dagvattenpolicy fran 2014 framgar vad som ska beaktas vid
planeringen av dagvattenhantering inom ett planomrade. Exempelvis ska dagvatten
renas och fordrojas sa nara kéllan som majligt (lokalt omhandertagande av dagvatten,
LOD), dar troga system foresprakas och man bor efterstrava att bibehalla
grundvattenbalansen. | policyn redovisas riktvarden fér dagvattenutslapp som inte far
overskridas. Utover dagvattenpolicyn ska miljokvalitetsnormerna féljas som

innefattar ”icke forsamrings principen” och syftar till att vattenkvaliteten i recipienten
inte far forsamras vid planerad bebyggelse. Fordrojningskravet for planomradet ges av
att dimensionerande utflode ska begransas till 15 |/s och ha.

Planomradets recipient ar Limstabacken, vilken har mattlig ekologisk status samt uppnar
ej en god kemisk ytvattenstatus. Bedémningen baseras pa miljokvalitetstypen
overgodning.

Planomradet avvattnas delvis till ett aktivt markavvattningsféretag och planerad
byggnation far darmed inte férandra flodens storlek eller hastighet till
markavvattningsforetaget. Okade fldden far heller inte sldppas ut till den statliga vigen
Oster om planomradet.

Med foreslagen dagvattenhantering pa 6versilningsytor inom fastigheterna och i diken
langs med lokalgatorna uppnas kraven fér fordréjning och rening angivna i Vasteras
stads dagvattenpolicy.

Foreslagna dagvattenldsningar for att klara fordrojningsbehovet har dock dven en
renande effekt, vilket bara ar positivt. Den samlade bedémningen av effekten pa
recipienten som goérs, om foreslagna dagvattenatgarder tillampas, motsvarar en nagot
héjd fororeningsbelastning dn den befintliga belastningen fran ett grénomrade, vilket
anses vara sa lagt som det gar att nd med atgarder inom omradet.

Inom planomradet finns ett antal lagpunkter dar det idag riskerar att bli staende vatten
vid kraftiga regn. Dessa lagpunkter kan med en genomténkt hojdsattning av den
planerade exploateringen undvikas. Hojdsattningen av fastigheterna ska efterstrava att
vatten avrinner fran husen mot lokalgatornas diken. Viktigt vid ny hojdsattning av
omradet ar ocksa att flodesstrak for saker avledning av skyfallsvatten skapas med
konstant lutning och utan svackor.
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1 Uppdraget
1.1 Bakgrund

| samband med upprattande av detaljplan Irsta-Olsta 2:13, Irsta, Vasteras, har Geosigma
fatt i uppdrag av SFP Entreprenad & Grav AB att ta fram dagvattenutredningen for
planomradet. Har planeras for 30 bostader varav 10 &r friliggande enbostadshus i en
vaning, cirka 10 ar parhus i tva vaningar och cirka 10 &r i ett flerbostadshus i en vaning.
Flerbostadshuset ska innehalla lagenheter for dldre. Planomradet ar belaget i Irsta strax
Oster om Vasteras, i direkt anslutning till den véstra sidan av vag 543 (figurl-1).
Foreliggande dagvattenutredning skall tas med som bilaga till planen infér samrad och
granskning.
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver planomrddets (réd markering) lokalisering strax utanfér
Visterds (Topografiska webbkartan, Lantmdteriet).

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer Geosigma enligt uppdragsbeskrivningen att redovisa:

e Undersokning av befintlig och planerad markanvandning samt
avrinningsomraden och flédesriktningar inom planomradet.

e Berdkning av dagvattenfléden inom planomradet, fér befintlig och planerad
markanvandning.

e Teoretiska berdkningar av féroreningshalter och arliga féroreningsmangder fore
och efter exploatering av planomradet.

e Principforslag for dagvattenhantering inom planomradet med placering och
dimensionering av eventuella |6sningar.

e Teoretisk berdkning av utgdende féroreningshalter och -méangder efter rening, i
de fall rening foreslas.
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1.3 Underlag och styrande dokument

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Uppdragsbeskrivning och offert 2022-02-07
Egallgzzciﬁkation dagvattenutredning till detaljplan for Irsta-Olsta 2:13 2021-12-02
Grundkarta Dp 1943 Irsta-Olsta 2021-12-02
Dp 1943 Information om VA fran Malarenergi 2022-03-02
Plankarta 2023-03-13
Dagvattenpolicy Vasteras stad 2022-02-15
Handlingsplan for Dagvatten 2022-08-26
Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2022
WebbGIS Lansstyrelsen 2022
Genomslapplighetskarta SGU 2022
Jordartskarta SGU 2022
Jorddjupskarta SGU 2022
Fororeningsberakningar StormTac 2023

1.4 Dagvattenstrategi

Under 2014 tog Vasteras stad fram en dagvattenpolicy med syfte att pa ett miljomassigt
och kostnadseffektivt satt hantera dagvatten. Nedan redovisas de évergripande malen i
dagvattenpolicyn.

Overgripande mal

- Dagvattenfloden till Malaren minimeras.

- Grundvattenbalansen bibehalls.

- Overgddning och féroreningar orsakade av dagvatten minimeras i grundvatten,
sjoar och vattendrag.

- Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden.

- Skador orsakade av dagvatten forebyggs och minimeras pa fastigheter och
anlaggningar.

- Staden arbetar fér en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter och
agerar som god forebild for privata aktorer.

- Kunskapen om dagvatten 6kar.
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- Dagvatten ska renas och férdréjas sa nara kallan som mojligt. | forsta hand ska
tréga system anvandas.

- Fororenaren betalar.

- Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

- Dagvatten ska utredas i alla planer.

| dagvattenpolicyn redovisas riktvarden i form av arsmedelhalter for naringsamnen,
tungmetaller och olja i dagvattenutslapp tabell 1-1 (Vasteras stad, 2014).

Niva 1 = direkt utslapp till recipient.
Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.

VU = utslapp fran verksamhetsutovare. | de fall verksamhetsutdvare har direktutslapp till
recipient ska de rena till Niva 1.

Tabell 1-1. Riktvéiirden fér dagvattenutsldpp, riktvéiirden avser arsmedelhalter.
Planomrddet innefattas av niva 2.

Riktvarde
Utslapp till Mindre sjoar, vattendrag

Amne Enhet Niva 1 Niva 2
Fosfor (P) pe/| 160 175
Kvive (N) mg/| 2,0 2,5
Bly (PB) pg/! 8 10
Koppar (Cu) g/l 18 30
Zink (ZN) pg/l 75 90
Kadmium (Cd) pg/l 0,40 0,50
Krom (Cr) pg/!l 10 15
Nickel (Ni) pg/l 15 30
Kvicksilver (Hg) pg/!l 0,03 0,07
Suspenderad substans (SS) mg/I 40 60
Oljeindex (Olja) mg/I 0,40 0,70
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,03 0,07

Utover det som star i dagvattenpolicyn ska planerad bebyggelse uppfylla miljomalen och
miljokvalitetsnormerna enligt “"Handlingsplan for Dagvatten i Vasteras” som beskrivs
under avsnitt 3.6 Recipienter.

Enligt erhallen kravspecifikation for Irsta-Olsta 2:13 dp 1943 (2021) ar kravet pa
fordrojningsvolym for att klara den aktuella begransningen av dimensionerande
20-arsregn ett utfléde fran planomradet pa 15 I/s och ha. | 6vrigt skall smahus
(enbostadshus, radhus, parhus, kedjehus) fordroja takvatten ovan mark inom den egna
fastigheten.

2 Metoder
2.1 Flodesberdkningar

Flodesberakningar gors enligt Kravspecifikation dagvattenutredning till detaljplan fér
Irsta-Olsta 2:13 Dp 1943 for 10- och 20-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn
tas till 6kade floden till f6ljd av klimatférandringarna och en klimatfaktor pa 1,25
anvands darfor vid berdkningar for framtida scenarion.
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For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

—  In(T,

i =190*V_*—£32+2
A T0,98
R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena berdknas
med féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *ix * k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.2 Berdkning av dimensionerande fordrojningsvolym

Enligt erhallen kravspecifikation for dagvatten inom planomradet Irsta-Olsta 2:13 finns
krav pa fordréjningsvolymer som uppratthaller den aktuella begrénsningen av
dimensionerande utfléde fran planomradet pa 15 I/s och ha. Det motsvarar ungefar ett
10-arsregn.

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av
regnets varaktighet, tiegn. Erforderlig fordrojningsvolym erhalls som maxvardet av
ekvationen:
2
V =0,06 * iregn * tregn —K* tregn —K* trinn T m
lregn
Dar:
V = specifik fordrojningsvolym [m3/ha,.q4 |
lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning [l/s ha,eq]

2.3 Fororeningsberakningar

Berdkningar av féroreningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget
StormTac. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen fér olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden. Halterna av olika @mnen kan i praktiken momentant
variera kraftigt beroende pa flodet och lokala férhallanden.
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3 Undersdkningsomrade

3.1 Omradesbeskrivning och topografi

Omradet for utredningen ar beldget i Irsta strax 6ster om Vasteras, i direkt anslutning till
den vastra sidan av vag 543 (figur 1-1). Idag utgdrs marken till stor del av kalhygge och
en mindre del av skogsmark och dker. Inom planomradet finns tva fastigheter och en
grusvag som korsar den norra delen av planomradet. Hojdskillnaderna i omradet
varierar mellan ca +26 och +18 (figur 3-1). De hogst beldgna punkterna aterfinns i norra
och nordvastra delen av planomradet samt pa identifierade drumliner. En drumlin &r en
upphojda landform med slata sluttningar bestaende av isdlvsmaterial/moran och som
bildats till f6ljd av inlandsisen. Héjderna i landskapet delar in planomradet i fem olika
avrinningsomraden norr, 0st, soder, sydvast och vast (figur 3-2). Drumlinen beldgen
langst norr ut delar av planomradet och skapar en flédesriktning norrut. Drumlinen
langst soderut delar 6stra delen av planomradet i tva och skapar tva avrinningsomraden,
0Ost respektive soder. Hojdpartiet i vast skapar ett avrinningsomrade vasterut. Mellan det
vastra, norra, 6stra och sédra avrinningsomradet identifieras ett storre
avrinningsomrade som avvattnas mot sydvast.

RN =
Qs 2

SN

NN
SN

’.
7
'A

74
‘??
/4
X

Figur 3-1. Topogrdfisk karta baserad pa befintlig markanvéndning med ungefiirlig
hdéjdséttning. I figuren ses éiven Iagpunkter, befintliga byggnader samt tva drumliner.
Héjddata erhdllet fran SCALGO Live (2022).
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Figur 3-2. Avrinningsomrdden och nettoflédesriktningar.

3.2 Geohydrologiska férhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Planomradet bestar huvudsakligen av sandig moran med omraden med glacial lera i 6st,
vast, norr och sdder, se jordartskarta fran SGU i figur 3-3. Jorddjupet varierar mellan
1-10 meter med det lagsta djupet i omradets mitt och det stérsta i de sodra delarna, se
figur 3-4. Genomslappligheten bedoms som medelhog for omraden med moran och lag
dar jordarten &r lera, se figur 3-5.

N . Teckenforklaring

m—= Planomrade
Jordart, grundlager
. Berg

Morén, sand

Glacial lera

Glacial finlera

0 50 100 150 m

|

Figur 3-3. Jordartskarta (SGU, 2022)
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Figur 3-4. Jorddjupskarta (SGU, 2022)
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Figur 3-5. Genomsldpplighetskarta (SGU, 2022)

3.3 Rinnvagar och dversvamningsanalys

For att undersoka risker for versvamning och konsekvenser av skyfall har det
GlIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera befintliga lagpunkter
och avrinningsvagar samt for att skapa en 6versiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga
skyfall for den befintliga situationen. SCALGO Live anvander sig av lantmateriets
hojddata med en upplésning om 1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till nagot
ledningsnat eller infiltration och darmed ar avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket
innebar att det ar varsta mojliga scenariot som analyseras. Modellen tar inte heller
hansyn till det dynamiska forloppet, det vill sdga avrinningsvagar redovisas baserat pa
hojd men ingen hansyn tas till raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osakerhet i
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de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild over
oversvamningssituationen.

SMHIs definition av skyfall &r att det regnar minst 50 mm/timme vilket ungefar
motsvarar ett 30 minuters 100-arsregn, vars nederbérdsmangd ar 56 mm och darfor har
56 mm regn studerats i analysen.

: 7 O T R ¥ &% o i

e P BN iln g . Teckenférklaring
5 40 F I A mm Planomrade

I L&gpunkter

—— Rinnvagar

=) Flddesriktning

GEOSIGMA

& S O

Figur 3-6. Rinnvdgar, flodesriktning samt 6versvdimningsanalys vid skyfall (56 mm
regn) for befintlig situation. (SCALGO Live, 2022).

3.4 Befintliga dagvattenledningar

Idag finns inga dagvattenledningar inom planomradet och planerad markanvandning
kommer enligt Mélarenergi inte att anslutas till ndgot dagvattenledningsnat.

3.5 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar
en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade
ut stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget
maste omprovas eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller fordandras
(Lansstyrelsen, 2017).

En del av det vatten som avrinner fran planomradet idag nar markavvattningsforetaget
Irsta-kyrkoby df 1933, se figur 3-7. Detta markavvattningsforetag maste omprdévas om
forandringar gors som paverkar dess floden eller storlek.

Om planerad markanvandning riskerar att férandra dikesforetaget i liten skala racker det
med en anmalan om vattenverksambhet till Iansstyrelsen. Om storre férandringar
behover goras kan det krdvas omprovning eller ett nytt tillstand i Mark- och
miljddomstolen.
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Figur 3-7. Lokalisering av markavvattningsféretaget som delar av planomradet
avrinner till.

3.6 Recipienter

For den ytliga avrinning som sker fran planomradet ar Limstabacken recipient
(SE661242-154819), se figur 3-8 (VISS, 2022). | figuren har planomradets ungefarliga
placering markerats med en réd punkt och recipienten dr markerad i ljusblatt. Ovriga
ytvattenforekomster dr markerade med morkbla linjer och grundvattenférekomster
med rosa linjer.

Sida 14 av 31



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

22044 606922 1.2

N e\ o =
‘;‘ \ Boseberg

r

¢
« Tortuna
i

< il
Kolsta

‘Mycklinge i

Y Véndle
Flecksta -

listakarr - {

Tranhammay

N \ st Hejarna
Sérby < \ !
WNarlunda «y N\ Onsmyran_,

< Borup "
Gravinge/”  f R
N Irsta g Prastgarden ..

» \

Lista [~
,‘17 ;,Klinta /

U Irsta ;

| hageps
{ (na =
holm

Vasteras fiygplats

Kallsta Gillberga

~Timsta B Sk ( -
Vastra holmen A
° / D .{ Glasbacken |\ Klavsta /% Sk\{sta
Vasterasfjarden Tradargn ] Bi &
Ekbacken Vinterviken R
)
A .
Enhagen 1 ; h ! Fornborg g\

& Kar

f{‘\ 0 ) \\ badde- |- TV, : Ekevi
[ > = Fa 5 Bjdrnd Sholm e~ Malmen

Figur 3-8. Oversiktskarta fér recipienten Limstabédcken markerad i ljusbldtt (VISS,
2022). Planomradets ungefirliga Iéige éir markerad med en réd punkt.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.
Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenférekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2027 samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska i stallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status
och kemisk status (HaV, 2021).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far férsdmras samt att malen gallande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebaér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands
for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.
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Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt
tabell 3-1.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Limstabacken.

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst Status MKN Status MKN

(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)

. . . . Uppnar ej god )
Limstabdcken Mattlig God ekologisk Kermisk God kemisk
emis
SE661242-154819 ekologisk status status 2033 ytvattenstatus
ytvattenstatus

Recipienten Limstabadcken har klassats med mattlig ekologisk status enligt VISS.
Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna 6vergddning (kvave och fosfor),
morfologiska férandringar och kontinuitet. Morfologiska férandring syftar till de fysiska
strukturerna och funktionerna hos ett vattendrag med avseende pa variation i
vattendragets djup och bredd etc. (VISS, 2022).

Klassningen i VISS visar att Limstabacken inte uppnar god kemisk ytvattenstatus, vilken
baseras pa att nagra prioriterade amnen bedémts ej uppna god status. Dessa amnen &r
bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

4 Planerad markanvandning

Planerad markanvandning bestar av friliggande enbostadshus i en vaning, parhus i tva
vaningar ett flerbostadshus i en vaning (figur 4-1). En lokalgata med tva vandplatser
angransar till fastigheterna. | 6vrigt kommer skogspartiet i nordvéastra hornet behallas,
liksom en stor del av dagens kalhygge. Planerad situation raknar med fortsatt kalhygge
som markanvandning trotts att avverkad skog vaxer upp igen. Pa sa vis tas hojd for
framtida utgaende floden fran omradet vid eventuell avverkning. En befintlig fastighet i
norddstra delen av planomradet kommer inte att exploateras utan ha oférandrad
markanvandning. Denna mark ar gramarkerad i figurer. Planomradet delas in i tva
delomraden, A och B (figur 4-2). Omrade A avrinner till Limabacken 6sterut via
markavvattningsforetaget (se placering av markavvattningsféretaget i figur 3-7) medan
omrade B avvattnas nedstréms markavvattningsforetaget. Denna indelning har gjorts da
ny- och ombyggnation inte far 6ka flédena till ett markavvattningsféretag.
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Teckenforklaring

=== Planomrade

Planerad markanvandning

0 Skog

[ Kvartersmark 15% hardgjort

[ Kvartersmark 30% hardgjort
Kalhygge

W vag
Oftrandrad kvartersmark

GEOSIGMA

Figur 4-1. Planerad markanvdndning fér planomradet.

Teckenforklaring

=== Planomrade
A
B

GEOSIGMA

Figur 4-2. Indelning av planomrddet i delomrdden A, som avvattnar till
markavvattningsféretaget och statlig vig, och omrdade B, som avvattnar nedstréms
markavvattningsféretaget.

5 Dagvattenberakningar
5.1 Befintlig situation

Befintlig markanvandning for planomradet ar skog, hygge, grusyta, grasyta, tak och
jordbruksmark/aker, se figur 5-1. Avrinningskoefficienter har satts enligt
rekommendationer i StormTac.
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Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i kap 2.1. Regnintensitet har berdknats
med specifikt flode for ett 10- och 20-arsregn med en regnvaraktighet pa
10 minuter.

; — l
llO—irsregn,lOmin = 228 /S ’ ha

; — l
lZO—irsregn,lOmin = 287 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i tabell 5-1.

Teckenforklaring
=== Planomrade
Befintlig markanvandning
Grus
Kalhygge
Skog
Rker
Oférandrad kvartersmark

P
.0

XX
SRXXS
2R

22

R
e %

3
20

o
oo
2

>
9
o %
2582

9.
9,

.
%0,

~
2
0
X35
%
5

0%

S

0,

0,

7
Q
2
Q
Q
D

v
2R
%5
S5
&
&
%
&
&

>

o
Q

)
20!

Q

5

XA
0%,
LD
X2
>
..
9

7
&
&
o
&5

X
2K

RSRS

522585

7
X
AR
2R

2.

KD

.’
R
9

)

Q

Ve
LR

GEOSIGMA

Figur 5-1. Befintlig markanvéndning for planomrddet.
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Tabell 5-1. Flodesberdkning for befintlig markanvandning inom planomradet.

Indelning Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad Flode [I/s] Flode [1/s]
area [hareq] 10-Grsflode  20-drsfléde
Delomrdde A
Kalhygge 0,819 0,15 0,123 28,0 35,2
Skog 0,010 0,1 0,001 0,2 0,3
Grus 0,038 0,4 0,015 3,5 4,4
Summa 0,867 0,139 31,7 39,9
Delomrdde B
Kalhygge 2,971 0,15 0,446 101,6 127,8
Skog 0,829 0,1 0,083 18,9 23,8
Grus 0,059 0,4 0,024 54 6,8
Aker 0,135 0,1 0,013 3,1 3,9
Summa 3,994 0,566 129,0 162,2
Totalt 4,861 0,705 160,6 202,0
5.2 Planerad situation

Planerad markanvandning for planomradet ar skog, hygge, tak, grasyta och vag, se figur
4-1. Kvartersmarken antas bebyggas med tak (byggratt) och gras (tomtmark kring
byggratt). Kvartersmarken delas upp i den del som har en planerad hardgoringsgrad pa
15% respektive 30%. Avrinningskoefficienter har satts enligt rekommendationer i

StormTac.

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i kap 2.1. Regnintensitet har beraknats

med specifikt fléde for ett 10- och 20-arsregn med en regnvaraktighet pa

10 minuter.

Dagvattenflodet har berdknats med klimatfaktor for planerad markanvandning.

Resultaten for planomradet redovisas i tabell 5-2.
i10-srsregn,10min * 1,25 = 284 [1/s, ha]

iZO—:‘—irsregn,lO min * 1,25 = 358 [l/SJ ha]
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Tabell 5-2. Flodesberdkning for planerad markanvandning inom planomradet.
Fléde [l/s] Fléde [l/s]
Indelning Area Avrinningskoefficient Reducerad
[ha] area [hayeq] 10- grsregn  20-drsregn
Delomrdde A
Kalhygge 0,396 0,15 0,059 13,6 21,3
Skog 0,010 0,1 0,001 0,2 0,4
Kvartersmark 0,054 0,9 0,048 11,0 17,3
hdrdgjort
K\Carte.rsmark icke 0,304 01 0,030 6,9 10,9
hdrdgjort
Vig 0,103 0,8 0,082 18,8 29,5
Summa 0,867 0,221 50,5 79,4
Delomrdde B
Kalhygge 0,664 0,15 0,100 22,7 35,7
Skog 0,457 0,1 0,046 10,4 16,4
K\:arte-rsmark 0,422 0,9 0,380 86,5 136,0
hdrdgjort
K\:arte.rsmark icke 2,065 01 0,207 471 74,0
hdrdgjort
Vig 0,386 0,8 0,309 70,4 110,6
Summa 3,994 1,040 237,1 372,7
Totalt 4,861 1,26 287,6 452,1
5.3 Dimensionerande fordrojningsvolym

Enligt erhallen kravspecifikation for dagvatten inom planomradet Irsta-Olsta 2:13 finns

krav pa fordréjningsvolymer som uppratthaller den aktuella begrénsningen av

dimensionerande utfléde fran planomradet pa 15 I/s och ha. Detta innebar att
dagvatten maste férdréjas pa omradet innan anslutning till kommunalt ledningsnét eller
utslapp till recipient sker. Da en del av planomradet avvattnas till ett
markavvattningsforetag finns krav pa att vattnets fléden och storlek inte far férandras. |
tabell 5-3 ser vi berdkningar for den férdrojningsvolym som kravs for planomradet
uppdelat pa delomrade A respektive B. Delomrade A avvattnas till
markavvattningssforetaget och flédet skall begransas till befintligt utfléde fran
delomrade A pa 40 I/s. For delomrade B géller begransningen av dimensionerande
utfléde fran planomradet pa 15 I/s och ha vilket med en area pa ca. 4 ha ger ett flode pa
60 I/s . Férdrojningsvolym representerar den volym vatten som ska kunna fordrojas

inom respektive delomrade. Berakningarna har utférts i enlighet med formler och

antaganden i kap 2.2.
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Tabell 5-3. Berdknad erforderlig fordrojningsvolym vid ett 20-arsregn for respektive
delomrade.

. . Specifik Erforderlig
. Flodesbegransning* . .
Omrade 01/s] avtappning** fordroéjningsvolym
s
[I/s hared] [m3]
Delomrade A 40 120 23
Delomrade B 60 58 208

*Motsvarar det maximala tilldtna utflédet fran planomradet.
""Berdknas genom (tillatet fléde ut fran planomradet)/(reducerad area efter exploatering).

6 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac for féroreningshalter och
-méangder inom omradet fore och efter exploatering. Tabell 6-1 redovisar hur StormTac
definierar respektive markanvandning som har anvants vid berdkningarna. De
markanvandningar som anvants for befintlig situation ar skogsmark, hygge, grusyta,
grasyta, tak och jordbruksmark. For planerad situation har markanvandningarna
skogsmark, hygge, grusyta, grasyta, tak och vag anvants.

Tabell 6-1. Markanvandningar enligt StormTac.

Markanvandning Definition enligt StormTac

Skogsmark Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande mindre vagar och

berg.
Hygge Yta med avverkat skogsbestand, kalhygge.
Grusyta Grusvag och packad grusyta.
Grasyta Enbart grasyta utan gangvagar m.m.
Tak Takyta utan specificering av takmaterial.
fdbrtsmat 7T o e 2 o e ron e
Vig Trafikerad vagyta med &rlig medeldygnstrafikintensitet (ADT,

arsdygnstrafik, fordon/dygn) som har specificerats till 100 fordon.

Fororeningshalter och mangderna har summerats for hela planomradet och redovisas i
tabell 6-2 respektive tabell 6-3 som planomradets totala fororeningsbidrag till
recipienten. De amnen som analyserats ar tio standardamnen enligt StormTac samt de
amnen som enligt VISS ej uppnar god kemisk status for recipienten.
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Tabell 6-2. Féroreningshalter (ug/l) for hela planomradet fére och efter exploatering
samt de riktvarden som finns fér Vasteras stad. Halter som underskrider riktvardena
redovisas i gront och de som dverskrider i orange, gul farg visar att vardet ar
detsamma. Dér inga riktvarden finns sker jimforelsen med halter fér befintlig

situation.
) Befintlig o Planerad situation
Amne Enhet situation* Riktvdrde utaon )
dagvattenatgarder*
Fosfor (P) ug/l 35 175 110
Kvave (N) ug/l 1700 2500 1300
Bly (Pb) pg/l 3,7 10 3,9
Koppar (Cu) ug/l 5 30 10
Zink (Zn) ug/l 12 90 22
Kadmium (Cd) pg/l 0,12 0,5 0,36
Krom (Cr) ug/l 0,64 15 4,9
Nickel (Ni) ug/l 0,85 30 3,4
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0047 0,07 0,022
Suspenderad substans (SS) | pg/l 26000 60000 34000
Olja ug/| 110 700 290
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0061 0,07 0,018
PBDE 47 ug/l 0,00014 - 0,00016
PBDE 99 ug/l 0,00017 - 0,0002
PBDE 209 pg/l 0,015 - 0,015

*Berdknade med drsmedelnederbérd pd 600 mm.
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Tabell 6-3. Féroreningsmiangder (kg/ar) for hela planomradet fore och efter
exploatering. Mangder som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront
och de som éverskrider i orange, gul farg visar att ingen férandring har skett.

Amne Enhet Befintlig situation* Pl(a:lra‘z\::‘tjt:irt\g:gt;::rt: n
Fosfor (P) kg/ar 0,26 1,3
Kvave (N) kg/ar 13 15
Bly (Pb) kg/ar 0,027 0,044
Koppar (Cu) kg/ar 0,037 0,11
Zink (Zn) kg/ar 0,088 0,25
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00088 0,0041
Krom (Cr) kg/ar 0,0047 0,055
Nickel (Ni) kg/ar 0,0063 0,039
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000035 0,00025
Suspenderad substans (SS) kg/ar 190 390
Olja kg/ar 0,83 3,3
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000045 0,0002
PBDE 47 kg/ar 0,000001 0,0000018
PBDE 99 kg/ar 0,0000012 0,0000023
PBDE 209 kg/ar 0,00011 0,00017

*Berdknade med Grsmedelnederbérd pég 600 mm.

Tabell 6-2 visar att fororeningshalten efter exploatering och utan dagvattenatgarder
okar for samtliga analyserade amnen, utom for kvdave och PBDE 209. Kvavehalten i
dagvattenflodet minskar efter exploatering och for PBDE 209 ar halten oférandrad vid
jamforelse av halten fore och efter exploatering.

Tabell 6-3 visar sammanfattningsvis att féroreningsméangder for de studerade amnena
okar med planerad situation utan dagvattenatgarder, forutom for kvave dar mangden ar
oférandrad. En 6kning av den totala fororeningsbelastningen &r vantad da planerad
exploatering leder till en 6kad areal hardgjorda ytor inom planomradet samt 6kade
dagvattenfloden fran omradet.

7 Losningsforslag for dagvattenhantering

7.1 Allmanna rekommendationer

Enligt Vasteras Stads dagvattenpolicy fran 2014 framgar nagra évergripande mal som ar
viktiga att beakta vid planeringen av dagvattenhantering inom planomradet. Exempelvis
ska dagvatten renas och férdrojas sa néra kallan som mojligt (lokalt omh&dndertagande
av dagvatten, LOD), dar troga system foresprakas och man bor efterstrava att bibehalla
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grundvattenbalansen. En viktig aspekt ar ocksa hur vattnet kan anvandas i
gestaltningen av planomradet och bli en del av en attraktiv utemiljo.

Dagvatten som orsakar 6vergddning och fororeningar i grundvatten, vattendrag och
sjoar ska minimeras, samt till Malaren ska dagvattenfloden minimeras generellt. Utéver
riktvarden for dagvattenutslapp (tabell 1-1 avsnitt 1.4) géller en icke-férsamrings princip
vilket innebar att vattenkvaliteten inte far paverkas till det samre med planerad
bebyggelse.

7.1.1 Hojdsattning och éversvamningsrisk

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande regnen kommer vattnet inte kunna avledas
tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet. Da maste
omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
oversvammas utan att skador pa byggnader sker. Svenskt Vatten rekommenderar att
nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa
byggnader sker mer sallan dn vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillrdcklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i
forsta hand ska omhandertas inom fastigheterna. Forslag pa sekundar avrinning kan ses i
figur 7-1. De sekundéra avrinningsvadgarna foreslas ligga langs med planerad lokalgata
som utformas med konstant lutning och utan svackor. Pa detta satt kan skyfallsvatten
avrinna fran planomradet utan att planerad bebyggelse tar skada. Ett utlopp foreslas
placeras i vastra delen av planomradet dar det idag naturligt rinner ut vatten fran stora
delar av planomradet (Figur 7-2, inringat omrade 4). For norddstra delen av
planomradet foreslas utloppet vara till dster mot befintlig vag.

Teckenforklaring
B === Planomrade
s;;gs::.:" == Sekundar avrinning
4 ’ — Planerad markanvandning
=R Skog

[ Kvartersmark 15% h&rdgjort
[ Kvartersmark 30% hdrdgjort
Kalhygge
B vag
Oférandrad kvartersmark

GEOSIGMA

Figur 7-1. Sekunddra avrinningsvédgar inom planomrdédet.

Figur 7-2 visar de identifierade lagpunkterna tillsammans med planerad
markanvandning. Ett flertal av de identifierade lagpunkterna sammanfaller med
planerade fastigheter. | de flesta av fallen ar lagpunkterna sa pass grunda att de kan
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byggas bort med en genomtankt hojdsattning, sa att vatten i stallet leds bort fran
fasader och mot anlagda diken. Det finns nagra lagomraden som ar mer problematiska,
dessa omraden ar inringade i figuren. For omrade 1 kommer markanvandningen inte att
forandras med planerad exploatering och eftersom ingen information framkommit om
att omradet ar problematiskt idag bedéms inga atgarder behodvas. For omrade 2 ar
lagpunkten beldgen i skog/kalhygge och inte pa en plats som planeras bebyggas med
bostadshus. Omrade 3 ar idag en naturlig lagpunkt dit stora delar av det vatten som
avrinner fran planomradet passerar. Har behover lagpunkten hojdsattas sa att den
forsvinner och sakerstalla en sdker avledning av vatten forbi planerade bostadshus.
Nivan for fardigt golv rekommenderas vara minst 0,2 m éver lokalgatans niva for att
forhindra att vatten nar fastigheten vid hoga floden som vid skyfall.

7o 7 = = 7 7 I € 5w " -
502 P TR | Teckenforklaring
» I’; ,(\ 3 “;’w . ¥ t & i
1, ) AR re ? A Vattendjup vid skyfall [m]
: . I 0002
e 0.2-06
B 06-1.0

. —— Rinnvigar

GEOSIGMA

R '_ NGy | ,‘ ; ART OF REJLERS
Figur 7-2. Identifierade Idgpunkter i forhdllande till planerad markanvéndning. De
Iagomraden som bedéms vara problematiska med avseende pd markanvdndning ér

inringade i figuren.
7.1.2 Miljdanpassade materialval
For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller

miljoskadliga @mnen viljas.

Kénda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak
avger organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror bor klara
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egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubeddémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnationen.

7.2 Principlosningar for dagvattenhantering

FOr att mota den erforderliga fordrojningsvolymen fér planomradet enligt planerad
exploatering (231 m3) féreslas ett dagvattensystem dar fordréjning sker i ett flertal olika
I6sningar. Fororeningsberdkningar for planerad situation visar att halterna och
mangderna okar i jamforelse med befintlig situation. Darfor behdvs dagvattenlosningar
som bade renar och fordrojer dagvatten. De dagvattenlésningar som foreslas ar
oversilningsytor i form av grasytor som sedan leder dagvattnet vidare till lokalgatans
vagdike. Principlésningar for respektive dagvattenlosning presenteras nedan under
avsnitt 7.2.1 Dike respektive 7.2.2 Oversilningsytor.

7.2.1 Dike

Ett dike, eller svackdike, ar ett relativt enkelt system for att férdréja och avleda
dagvatten fran vagar, gator eller annan hardgjord yta. De utformas som ett svagt
sluttande skalformat och grasbeklatt dike, se figur 7-2. Huvudsyftet med ett svackdike ar
att fordréja och avleda dagvatten men de kan dven dimensioneras for sdaker avledning av
hoga floden. Vaxtligheten tar upp fororeningar och ar markférhallandena lampliga kan
vattnet infiltrera vidare ner i marken vilket dven det bidrar med viss rening.
Reningsfunktionen kan ocksa férstarkas om ett draneringslager av makadam laggs i
botten. Svackdiken etableras pa naturmark i nivad under ytan som ska avvattnas.

Figur 7-2. Principskiss av ett svackdike (VA-guiden, 2022).

7.2.2 Oversilningsytor

Oversilningsytor ar relativt flacka grasytor dar vatten infiltrerar eller samlas upp i ett
dike, en damm, eller en ledning i den lagsta punkten (figur 7-3). Syftet ar framst att bryta
ned organiska @mnen och avskilja partikelbundna féroreningar fran dagvattnet.
Oversilningsytor har kapacitet att fordréja inte allt for hdga flédden. Enligt VA-guiden
(2022) bor oversilningsytor dimensioneras med en langd pa 5-24 m, en bredd pa minst 3
m och anldggningsdjupet bor vara minst 0,5 m. Livslangden for en dversilningsyta
uppges vara 6ver 50 ar, dock kommer den 6vre markprofilen med tiden troligtvis sattas
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igen av fororeningar. Ytskiktet bor luckras eller rensas med jamna mellanrum for att
forhindra igensattning. For att vattnet ska fordelas dver 6versilningsytan behovs en
fordelningsanordning i toppen av ytan som exempelvis ett makadamlager, ett
horisontellt 6verfall eller justerbara ror. | 6vrigt ar 6versilningsytor bra for den naturliga
grundvattenbildningen.

Figur 7-3. Schematisk illustration éver éversilningsytor (VA-quiden, 2022)

7.3 Foreslagen dagvattenhantering

| figur 7-4 ses en skiss over foreslagen dagvattenhantering for planomradet. Har ges en
ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i planomradet. Foreslagen
dagvattenhantering innebar att dagvatten som genereras inom de planerade
fastigheterna leds fran tak och hardgjorda ytor ut pa 6versilningsytor i form av grasytor
som sedan leder dagvattnet vidare till lokalgatans vagdike. Pa detta satt far dagvattnet
mojlighet att renas och infiltrera i grénytorna och fordrojas i diken innan vattnet
naturligt avrinner fran planomradet enligt flédeskravet. Da en del av planomradet
avvattnar till befintligt markavvattningsforetag samt till den statliga vdagen har de
erforderliga och erhallna fordréjningsvolymerna beraknats for respektive delomrade och
redovisas i tabell 7-1.
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Figur 7-4. Principskiss pd féreslagen dagvattenhantering for planomréadet samt
flédesriktning vid normala fléden.

For delomrade A, som avvattnas till markavvattningsforetaget och statliga vagen, har
den erforderliga magasinvolymen beriknats till 23 m? (tabell 7-1) fér att férdrdja ner
dagvattnet till samma flode som idag, da flodet till markavvattningsforetaget inte far
forandras. Utloppet fran dessa diken maste strypas till 40 I/s for att bevara befintligt
utflode till markavvattningsféretaget. Denna volym kan tillgodoses i lokalgatans
vagdiken. Inom delomrade A uppskattas dikeslangden uppga till 200 m sammanlagt pa
varderas sida om lokalgatan. Med dimensionerna 1 m bred och 1 m djup likt en V-
formation kan uppemot 100 m3vatten férdréjas. Det innebar att omrade A har kapacitet
att fordréja dubbelt sa mycket som den erforderlig férdréjningsvolymen.

For delomrdde B har den erforderliga magasinvolymen beriknats till 208 m? (tabell 7-1)
for att férdroja ner dagvattnet till det erhdlina férdréjningskravet. Aven denna volym
kan tillgodoses i lokalgatans vagdiken inom delomrade B. Uppskattningsvis ar
dikeslangden ca 700 m och med samma dimensioner som foreslas i omrade A kan
uppemot 350 m? férdrdjas i vagdikena.

For att foreslagen dagvattenhantering ska fordroja dagvatten som genereras inom
planomradet maste hojdsattningen utféras pa sadant satt att dagvatten avrinner mot

dikena.

Tabell 7-1. Fordrojningsvolymer for respektive delavrinningsomrade.

Delomrade Erforderlig fordrojningsvolym Erhallen férdréjningsvolym
[m?] [m3]

Delomrade A 23 100

Delomrade B 208 350

Summa 231 450
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7.4 Fororeningsberdkningar efter féreslagen dagvattenldsning

De dagvattenldsningar som rekommenderas i kap 7.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till Limstabacken.

Tabell 7-2 och 7-3 redovisar de totala fororeningshalterna och féroreningsmangderna
efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom planomradet. Berdkningarna
har utforts i databasen StormTac.

Tabell 7-2. Féroreningshalter (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med
foreslagna dagvattenlésningar samt de riktvirden som finns for Vasteras stad. Halter
som underskrider riktvirdena redovisas i grént och de som 6verskrider i orange. Dar
inga riktvarden finns sker jamforelsen med halter fér befintlig situation.

A e
Fosfor (P) ug/! 35 175 82 134
Kvave (N) pg/! 1700 2500 400 -76

Bly (Pb) ug/l 3,7 10 0,92 -75

Koppar (Cu) ug/l 5 30 2,7 -46

Zink (Zn) pg/l 12 90 4,8 -60
Kadmium (Cd) pg/l 0,12 0,5 0,17 42

Krom (Cr) g/l 0,64 15 0,9 41

Nickel (Ni) g/l 0,85 30 1,8 112
Kvicksilver (Hg) ug/l | 0,0047 0,07 0,013 177
Suspenderad substans (SS)| pg/l | 26000 60000 4300 -83
Olja ug/| 110 700 25 -77
Benso(a)pyren (BaP) ug/l | 0,0061 0,07 0,005 -18

PBDE 47 ug/l | 0,00014 ] 0,000035 75
PBDE 99 ug/l | 0,00017 - 0,000043 -75
PBDE 209 ug/l | 0,015 ; 0,0032 79

*Berdknade med Grsmedelnederbérd pg 600 mm.
** Fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering
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Tabell 7-3. Féroreningsmiangder (kg/ar) fore exploatering och efter exploatering med
féreslagna dagvattenlésningar. Mangder som underskrider de foér befintlig situation
redovisas i gront och de som dverskrider i orange.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation med Fordndring
situation* dagvattenatgéirder* (%)**
Fosfor (P) kg/ar 0,26 0,93 258
Kvave (N) kg/ar 13 4,6 -65
Bly (Pb) kg/ar 0,027 0,01 -63
Koppar (Cu) kg/ar 0,037 0,03 19
Zink (zn) kg/ar 0,088 0,054 -39
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00088 0,0019 116
Krom (Cr) kg/ar 0,0047 0,01 113
Nickel (Ni) kg/ar| 00063 0,02 217
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000035 0,00015 329
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 190 49 -74
Olja kg/ar 0,83 0,28 66
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000045 0,000056 24
PBDE 47 kg/&r 0,000001 0,00000039 61
PBDE 99 kg/ar 0,0000012 0,00000048 -60
PBDE 209 kg/ar 0,00011 0,000036 -67

*Berdknade med Grsmedelnederbérd pg 600 mm.
** Fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 7-2 och 7-3 visar att en minskning av féroreningsbelastningen fran planomradet
sker for mer an halften av de studerade amnena med foreslagna dagvattenldsningar
jamfért med om ingen hansyn hade tagits till dagvattenhanteringen inom planomradet.
Alla @mnen nar dock inte nivaerna for befintlig situation. Féroreningshalterna 6kar for
fosfor, kadmium, krom, nickel, kvicksilver och fér féroreningsmangderna ékar samma
amnen Eftersom planomradet idag utgors av uteslutande skogsmark/kalhygge ar den
befintliga féroreningsbelastningen fran omradet valdigt 1ag. Att uppna den befintliga
fororeningsbelastningen, och till och med understiga den, skulle innebara en forbattring
pa en redan valdigt |1ag paverkan. Vid exploatering av grona omraden ar det vanligt att
fororeningsbelastningen fran omradet 6kar for vissa @mnen dven efter att atgardsnivan
uppfylits. Anledningen till detta &r att den befintliga belastningen ar valdigt Iag, och i
vissa fall i praktiken noll. Att férsdka uppna en dnnu lagre féroreningsbelastning innebar
att flera dagvattenatgarder behdver anlaggas i serie, vilka i varje steg ger en minskad
reningseffekt (pa grund av det ingdende dagvattnets minskande féroreningshalt). Risken
blir att stora resurser anvands vilka i praktiken ger valdigt liten effekt for recipienten
eftersom féroreningsbelastningen ar 1ag redan néar atgardsnivan uppfyllts.
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Losningsforslagen innebar att mer dagvatten an motsvarande 20 mm nederbérd renas
inom planomradet. Omhandertagande av 20 mm nederbdrd har visat sig rena och
fordroja ca 90 % av dagvattnets arsvolym. Eftersom en enskild fastighet eller ett enskilt
planomrade ensamt inte kan sadkerstéalla att miljokvalitetsnormerna i kommunens
recipienter uppfylls ar det viktigt att atgardsnivan uppfylls vid samtliga ny- och
ombyggnationer. Att vid varje ny- eller ombyggnation klargéra exakt vad som kravs for
att bidra till att miljokvalitetsnormerna uppfylls ar ett komplext uppdrag. Genom att ta
ett helhetsgrepp for samtliga av kommunens recipienter och stdlla samma krav vid all
ny- och ombyggnation skapas en jamlik ansvarsférdelning éver reningen av dagvattnet
dar alla bidrar likvardigt till att miljokvalitetsnormerna i kommunens recipienter uppnas
oavsett hur den befintliga situationen ser ut. Beroende pa vad den befintliga
markanvandningen inom ett omrade som ska omvandlas ar kommer olika stora
forbattringar for recipienten ske. Vid omvandling av ett omrade som till stor del bestar
av gronytor kommer en mindre forbattring ske jamfort med befintlig situation med
atgardsnivan, medan det for till exempel ett industriomrade som omvandlas leder till en
storre forbattring. Det viktiga for recipienten ar att fordrojning och rening infors i hela
tillrinningsomradet for att sdkerstdlla att miljokvalitetsnormerna kan uppfyllas.

Den samlade bedomningen av effekten pa recipienten som gors, om féreslagna
dagvattenatgarder tillampas, motsvarar en nagot hojd fororeningsbelastning &n den
befintliga belastningen fran ett gronomrade, vilket anses vara sa lagt som det gar att na
med atgarder inom omradet.

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter dr behaftade med stora
osdkerheter och bor inte tolkas som exakta siffror.

8 Slutsats och rekommendationer

Med foreslagen dagvattenhantering pa 6versilningsytor inom fastigheterna och i diken
langs med lokalgatorna uppnas kraven for fordrojning angivna i Vasteras stads
dagvattenpolicy. Fér delomrade A, som har sin avrinning mot markavvattningsforetaget
Oster om planomradet, ar det extra viktigt att férdrojningskraven uppnas, da en
forandring av floden inte far ske till markavvattningsféretaget. Har behéver flédet
strypas till 40 I/s for att motsvara det befintliga utflédet till markavvattningsforetaget.

Foreslagna dagvattenatgarder resulterar i att majoriteten av féroreningshalterna och
mangderna minskar fran planomradet med planerad markanvandning.

Den samlade bedémningen av effekten pa recipienten som gors, om foreslagna
dagvattenatgarder tillampas, motsvarar en nagot hojd fororeningsbelastning an den
befintliga belastningen fran ett gronomrade, vilket anses vara sa lagt som det gar att na
med atgarder inom omradet. Exploateringen av fastigheten bedéms sannolikt inte
forsdamra recipientens maojligheter till att uppna dess miljokvalitetsnormer.

Inom planomradet finns ett antal lagpunkter dar det idag riskerar att bli staende vatten
vid kraftiga regn. Dessa lagpunkter kan med en genomténkt hojdsattning av den
planerade exploateringen undvikas. Hojdsattningen av fastigheterna ska efterstrava att
vatten avrinner fran husen mot lokalgatornas diken. Viktigt vid ny hojdsattning av
omradet ar ocksa att flodesstrak for saker avledning av skyfallsvatten skapas med
konstant lutning och utan svackor.
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